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POROVNANI TEPELNE IZOLACNICH VLASTNOSTI TEPELNYCH IZOLACIi NA BAZI
KAMENNYCH A SKLEN ENYCH VLAKEN S CELULOZOVOU IZOLACIi TEMPELAN

Cilem tohoto porovnani je experimentaln & zjistit tepeln & izolaéni kvalitu izola €nich hmot na bazi
kamenného nebo sklen &ného vlakna, které jsou natrhuv  Ceské republice.
Jedna se o izola éni hmoty, které se v Ceské republice vyrébi, nebo jsou do Ceské republiky
dovazené. Zéakladnim spole énym rysem je jejich hromadné pouzivani ve stavebnic tvi Ceské
republiky.
1) Vychozi stav
V Ceské republice je na stavebnim trhu k dispozici fada tepelnych izolaci na bazi kamenného nebo
sklen éného vlakna — obecn é nazyvané mineralni. Tyto izolace pat Fi, nebo jsou svymi vyrobci, €i
distributory za Fazovany mezi izolace tzv. t Fidy 0,040. Tim je min én Kkoeficient tepelné vodivosti
Lambda L, W m k™, ze kterého se v zavislosti na vrstv & izolace p fepo&itava tepelny odpor R_ dle
vzorce R=m/L ,. Hodnota koeficientu tepelného odporu k _ je poté stanovena dle vzorce k =1/R. Z
této pom érné jednoduché matematiky je r Gstem hodnoty R_ nebo poklesem hodnoty k _ ozna€ovéno
lepsSi zaizolovani dané stavby.
Zakladnim paradoxem p fitom z dstava skute €nost, ze p fes rozdilnou objemovou hmotnost t échto
izolaci se hodnota L , nemeéni.
Naproti tomu u celulozové izolace TEMPELAN je hodno  ta koeficientu tepelné vodivostiL  , uvad éna v
rozmeziod L , =0,038 Wm k™ do L,=0,045W m k™ prav é v zavislosti na objemové hmotnosti.
Plati totiz zasada, Ze vySSi objemovad hmotnost znam  end menSi vzduchové ¢€astice mezi viakny v
hmot é izolace, a tedy i nizSi koeficient L . VSeobecn é je tedy zazity nazor (ato jak v odborné, tak i v
laické ve fejnosti ) , Ze hodnota koeficientu L, je zdkladnim m éFitkem izola €ni kvality dané izolace.
A protoZze vyrobce celulozové izolace TEMPELAN se s timto hodnocenim zasadnim zp Gsobem
neztotoZ nuje ( i pfes méreni provedena statni zkuSebnou ) rozhodl se provézt pfimy tepelny
srovnavaci test po vzoru US vyrobc 0 sdruzenych do CIMA — Asociace vyrobc 0 celul6zové izolace

http://www.cellulose.org/CIMA

ProtoZe v étSina mist izolovanych zafoukavanim tepelné izolace TEMPELAN je do dutin st én, stfech
nebo uzav fenych podlah, pro dany pokus zvolil autor tohoto te stu objemovou hmotnost
TEMPELANU 50 kg / m® . Tato objemova hmotnost je niz3i, neZ je maximaln i objemova hmotnost
docilovana u vyrobc 4 rodinnych domk @, nebo firem, které svislé st ény v rodinnych domcich -
novostavbach - dosahuji. Tam je objemova hmotnost n a hranici 60 kg/ m *. V p¥ipadé zajmu, nebo
pochybnosti je moZné provést tepelny test s izolaci TEMPELAN o objemové hmotnosti 60 kg/ m > .
Autor je v8ak p Fesvédéen, Ze méFeni s objemovou hmotnosti 50 kg/m  * je natolik pr tkazné, Ze dalsi

test by pouze potvrdil test stavajici, pouze rozdil  y by byly jeSt é vyrazn &jsi.



Porovnani podstaty tepelnych izolaci

a) TEPELNE IZOLACE VE FORME ROHOZi A DESEK NA BAZI MINERALNIHO VLAKNA

JEDNA SE O BEZNE POUZIVANE A CHRONICKY ZNAME I1ZOLACE

Podstatou rohoZzi a desek je mineralni vidkno o sile 0,005 mm. Smés rozdrceného ¢€edice,
vysokopecni strusky a koksu se roztavi a tato taven ina je vlévana do rozvlak novaciho stroje
chlazeného vzduchem. Dale je vldkno dopravovano do ukladaci komory na ukladaci pas, kde je
vldkno orientovano jednim sm érem. Vlakno se nasledn & poji rdznymi pojidly (fenolformaldehyd,
rezolovy olej) do tvaru rohozi , nebo desek o objem  ové hmotnosti : 24 - 180 kg / m 2. Pro vyrobu

rodinnych domk @ jsou hlavni m érou pouzivany izolace o nejnizsi objemové hmotnosti - rohoze, které

jsou nejlevn &jsi.

PROTOZE TATO PRACE NEMA ZA CiL HODNOTIT EKOLOGICKOU A ZDRAVOTNi ZAVADNOST
RESP. NEZAVADNOST POUZIVANYCH POJIV, VLIV VLASTNIHO KAMENNEHO NEBO SKLEN ENEHO
VLAKNA NA LIDSKY ORGANISMUS V P RIPADE VDECHNUTI, NEBOT TOTO JE POVINNOSTI
HLAVNIHO GYGIENIKA CR A MINISTERSTVA ZIVOTNIHO PROST REDI, ANl OTAZKU ENERGETICKE
NAROCNOSTI VYROBY, BUDE SE | NADALE ZAM EROVAT VYHRADNE NA VSECHNY OKOLNOSTI,
KTERE MOHOU A MAJI VLIV NA TEPELN E IZOLA ENi VLASTNOSTI DANYCH MATERIAL U.

NEVYHODOU IZOLACi TOHOTO TYPU JE ZEJMENA :

I. Vynikajici tepelnd vodivost samotného mineralnih o vlakna. Tepelna vodivost je dana hlavn &

objemovou hmotnosti zakladniho komponentu pro vyrob u = kamene, skla

Il. Relativn & velké vzduchové ,bubliny* mezi mineralnimi vlakny . Pfestoze vzduch je pom érné dobry
izolant, u tepelnych izolaci je hlavnim cilem dosah  nout co nejmenSich vzduchovych  €aste ek mezi
vlastnimi vlakny. Odd élené éaste ¢ky vzduchu si pak mezi sebou podstatn & hare predavaji - sdileji -

teplo. Tim by m élo dojit ke zlepSeni tepeln & izola €nich vlastnosti.

Zde vznika zakladni Paradox objemové hmotnosti mine __rdlnich izolaci_ : pokud se vyrobce snazi ziskat

co nejmensi c¢astecky vzduchu mezi vldkny, m dze toho docilit pouze vySSi hustotou vlidken na
jednotku prostoru = vySSi objemovou hmotnosti samot né izolace. Tim paradoxn €& izolaéni prostor

vypl fiuje vlakny, které maji daleko lepSi schopnost sina  vzajem p Fedavat - sdilet - teplo nez vzduch.

Ill. Neschopnosti zabranit proud éni vzduchu skrz izolaci - okolo mineralnich vlaken. Proud éni
vzduchu se p fitom sniZzuje s rostouci objemovou hmotnosti. Tim se opét uplat Aiuje Paradox

objemové hmotnosti  mineralnich izolaci

IV. Sedavost mineralnich rohozi ve vlastnich svisly ch konstrukcich. P festoze tento jev si vyrobci

rodinnych domk U odmitaji p Fipustit a velmi bedliv_é ho taji p fed svymi klienty. je pom érné jednoduse

zjistitelny d_uasledn &iSi kontrolou investor G, nebo praktickym zjiSt énim termokamerou. Sedavost jako

takova nema vliv na tepeln _é izolaéni vlastnosti daného materialu, ale na vyslednou kv alitu izolovani

seriov & vyrab énych dom 4. Autor této prace se osobn & ve vyrobnich zavodech ( nem GZeme jmenovat

konkrétniho vyrobce, abychom se nedopustili porusen i zdkona ) p fesvédcil o tom, Ze apel technik 0 a

pracovnik &_zodpov édnych za kvalitu izolovanych domk 0, se u osob se strategickou pravomoci




setkdva s odmitavym postojem. Jde totiz o vyrobni n aklady. Spoleénost XY navic od Gvodnila

pouzivani rohozi nikoliv jejich kvalitou, ale pouze dobrymi vztahy se stavajicim dodavatelem, coz je

ve vztahu ke klientovi velmi nezodpov  édné. APEL na kvalitu x cenu celulézové izolace byl ignorovan.

NAVIC - IZOLACI, KTERA S| TRANSPORTEM JEDNOTLIVYCH PANEL U DANEHO DOMKU
DOVEZENEHO NA MiSTO URGENIi SESEDNE, JIZ NENi MOZNE NA MiST E DOPLNIT NEBO OPRAVIT.

TEPELNE MOSTY. KTERE TAKTO VZNIKNOU NATRVALO Z USTAVAJIi NEM ENNOU SKUTECNOSTI A
ZPUSOBUJI VYSSi NAKLADY MAJITELE NA VYTAP_ENI OBJEKTU.

b) TEPELNE IZOLACE VE FORM E ROHOZi A DESEK NA BAZI SKLEN ENEHO VLAKNA

Jedné se o b ézné pouzivané a chronicky znamé izolace

Podstatou rohoZi a desek je sklen éné vlakno o sile 0.005 mm které vznika vyst Fikovanim roztavené
sklen éné hmoty r tizného slozeni p fes rozvlak novaci stroj. SloZzeni nema vliv na tepelnou vodivost
vlakna jako takového, ale spiSe na barvu vysledné i  zolace. VIakno se néasledn & poji r Gznymi pojidly

(opét Fenol formaldehyd . . )do tvaru rohozi , nebo des ek o objemové hmotnosti : 24 - 180 kg / m 3,

Pro vyrobu rodinnych domk @ jsou hlavni m érou pouzivany izolace o nejnizsi objemové hmotnosti ,
které jsou nejlevn éjSi. V pr imyslové vyrob € - a tou jednozna €né sériova vyroba rodinnych domk 4 je -

jde totiz p Fedevsim o vyrobni naklady.
NEVYHODOU IZOLACI TOHOTO TYPU JE ZEJMENA :

I. Dobra tepelna vodivost samotného sklen éného vlakna. Tepelna vodivost je dana, stejn & jako

rohozi z kamennych vlaken, objemovou hmotnosti zak  ladniho komponentu pro vyrobu = skla.

Il. Relativn & velké vzduchové ,bubliny* mezi sklen  énymi vlakny. P FestoZe vzduch je pom érné dobry
izolant, u tepelnych izolaci je hlavnim cilem dosah  nout co nejmenSich vzduchovych  €aste ek mezi
vlastnimi vlakny. Odd élené éastecky vzduchu si pak mezi sebou podstatn & harfe predavaji-sdileji-

teplo.

Zde vznikéa stejny Paradox _objemové hmotnosti __ jako u izolaci na bazi kamenného vlakna. Viz. 2.a ) Il.

lll. Neschopnosti zabranit proud éni vzduchu skrz izolaci - okolo sklen énych vldken. Proud éni
vzduchu se p Fitom sniZuje s rostouci objemovou hmotnosti. Tim se opét uplat Auje paradox objemové

hmotnosti stejn é jako u izolaci na bazi minerélniho vldkna.

IV. Sedavost sklen énych rohozi ve vlastnich svislych konstrukcich. P restoze tento jev_si vyrobci

rodinnych domk U odmitaji p Fipustit a velmi bedliv_é ho taji p fed svymi klienty. je pom érné jednoduse

zjistitelny d_usledn &jSi kontrolou investor G, nebo praktickym zjiSt énim termokamerou. Sedavost jako

takova nema vliv na tepeln _é izolaéni vlastnosti daného materialu, ale na vyslednou kv alitu izolovani

seriov & vyrab énych dom U. Autor této prace se osobn & ve vyrobnich zavodech p fesvédéil o tom, Ze

apel technik & a pracovnik U zodpov édnych za kvalitu izolovanych domk U, se u osob se strategickou

pravomoci setkava s odmitavym postojem. Jde totiz o vyrobni naklady.

NAVIC - IZOLACI, KTERA S| TRANSPORTEM JEDNOTLIVYCH PANEL U DANEHO DOMKU
DOVEZENEHO NA MiSTO URGENIi SESEDNE, JIZ NENi MOZNE NA MiST E DOPLNIT NEBO OPRAVIT.




TEPELNE MOSTY. KTERE TAKTO VZNIKNOU NATRVALO Z USTAVAJIi NEM ENNOU SKUTECNOSTI A
ZPUSOBUJI VYSSI NAKLADY MAJITELE NA VYTAP_ENI OBJEKTU.

c) Foukana tepelna izolace na bazi CELULOZOVEHO VLA KNA - TEMPELAN

Podstatou celul6zové izolace TEMPELAN jsou vldkna ¢ elul6zy, ktera vznikaji rozvlakn énim papirové
hmoty. Vldkna jsou impregnovana retardéry ho  Feni a antiseptiky. Vyslednou hmotou je celul6zova
vata, kterd nema rozm ér, do staveb se dopravuje zafoukavanim, ¢&imz naprosto dokonale vypl RAuje
izolovany prostor. Diky retardér 0Gm hofeni a antiseptik dosahuje celul6zova izolace TEMPEL AN
mnohonasobn & vysSi odolnost proti ohni nez b ézné pouzivané mineralni tepelné izolace a je
naprosto odolna proti plisnim.

Zakladni objemova hmotnost izolace ve stavbach je ¢ ca 30 kg / m®/ 10 cm vrstva. V sou &anosti se
pouzivaji podstatn & vétsi vrstvy izolace — 25 — 40 cm. V't échto vrstvach je pak dosahovana objemové
hmotnost okolo 45 kg / m ° Pfi aplikaci do svislych st &n rodinnych domk @ je nutné zajistit stla éeni

tepelné izolace do objemové hmotnosti cca 65 kg / m  °. Tato objemova hmotnost zajisti nulovou
sedavost ve svislych konstrukcich.

ZAKLADNI VYHODOU IZOLACE NA BAZI CELULOZOVEHO VLAKN A TEMPELAN JE :

I.  Velmi nizkd tepelna vodivost celulézového vidkn  a, kterd ur €uje tepeln é-izolaéni vlastnosti

drevitych vlaken

Il. Nepatrné proud éni vzduchu podmin éné hustotou této izola €ni hmoty. V praxi to znamena, ze
papirové vlakno, které je mén & pevné, nez mineralni nebo sklen éni vlakno, a které navic neni rovné,
vytva i podstatn & hustSi hmotu, nez je tomu u minerdlnich nebo sklen  énych vldken. A protoze
celuloza ma jako hmota podstatn & niZSi objemovou hmotnost, vykazuje i vysledna izo laéni hmota p i
vySSi hustot & podstatn & nizSi objemovou hmotnost. Hustota této izola  éni hmoty tak zajiS tuje
minimalni proud éni vzduchu, a tim daleko menSi ztraty tepelné energ ie. Test na proud éni vzduchu v

rtiznych typech vldknitych izolaci je mozné kdykoliv d emonstrovat jednoduchym pokusem.

Ill. Dobré izola €ni vlastnost nepatrnych  €aste éek obsazeného vzduchu. Diky velké hustot & viaken v
izola€éni hmot & jsou i €aste€ky vzduchu v této hmot €& obsazené podstatn &€ menSich rozm éra, nez je
tomu u mineralnich nebo sklen énych rohozi. Tyto €asteéky vzduchu jsou navic od sebe odd éleny

vlakny, kterd maji podstatn & nizSi tepelnou vodivost.

VYSLEDNYM EFEKTEM JE 1ZOLA CNi HMOTA, KTERA VYKAZUJE PODSTATN E LEPSI TEPELNE
IZOLA CNi VLASTNOSTI, NEZ IZOLACE NA BAZI MINERALNICH, NE BO SKLEN ENYCH VLAKEN.

2) Cil experimentu

Cilem tohoto pokusu je, pomoci opakovanych m  éfeni za dodrzeni konstantnich podminek pror  Gzné
typy izolaci m érené spolu s tepelnou izolaci na bazi celulozy TEMPE  LAN, experimentaln é dokazat, ze
stavajici metodika vypo €tu Koeficientu tepelné vodivosti  je zaloZena na nespravném hodnoceni vlivu

objemové hmotnosti m érenych izola énich hmot. Zatimco objemova hmotnost kamennych Ci

sklen énych rohozi ztuzenych formaldehydovym lepidlem je p omérné konstantni, u celul6zové izolace



TEMPELAN se vyrazn & méni v zavislosti na pouzitém prostoru - od 32,5 kg do 65 kg / m ® . A protoze
je pfi vlastnim m éreni nanesena vrstva TEMPELANU o velmi nizké objemov ~ é hmotnosti, z fejmé proto
dochazi k takovému zkresleni oproti skute  €nosti. Navic : m éfenda vrstva je v rozmezi 4 - 6 cm. To je

vrstva, kterd se v praxi vlastn & vubec nevyskytuje. Kazdy milimetr odchylky pak tvo fi vyznamné
procento zkresleni celkového vypo ¢&tu. Autor je p Fesvédéen, ze pro pokus by m éla byt sm érodatna
vrstva 12 cm. A protoZe logické argumenty selhavaji , byl autor této prace donucen p Fikro it k

praktickému experimentu.

VYSLEDKY TOHOTO EXPERIMENTU MAJi ZA CiL SEZNAMIT S| ROKOU VEREJNOST S TEPELNE
IZOLACNIMI VLASTNOSTMI TEPELNYCH IZOLACI, KTERE JSOU MASO VE POUZIVANE. JE NA
KAZDEM OB CANOVI, KLIENTOVI, INVESTOROVI, ABY SI Z TOHOTO POKU SU UDELAL ZAV ER SAM
PRO SEBE.

3) Popis experimentu

Autor nechal vyrobit dome €ek o rozm éru 40 x 40 cm. Dome €ek byl podéin é rozd élen na dv & shodné
sekce, do kterych byla umist éna celulozové izolace TEMPELAN - vpravo a m éfend izolace vlevo. P Fi
vSech pokusech bylo vzdy p Fisné dbano na to, aby vrstvy izolace byly v obou p  fipadech shodné = 20
cm. Do obou izola €nich hmot byly vZdy umist ény teplom éry. Dolni okraje obou kruhovych teplom  ért
se vzdy dotykaly zékladny a byly p fitisknuty na ¢&elni sklo. A protoZe vyrobce zajiS tuje vyrobnim
procesem kolmost snimacich ty €kovych sond na ploSe teplom éru, byly vzdy ob & snimaci ty ¢kové
sondy ve stejné hloubce m érenych izola €nich hmot. Tedy i vrstvy izola ¢€nich hmot mezi ty €kovymi
snima €i teploty a zdrojem tepla byly vzdy konstantni. Tim byly dodrzeny objektivni podminky pro oba
typy m érenych tepelnych izolaci.

Pfi shodném Koeficientu tepelné vodivosti  stanoveném Statni zkuSebnou, by tedy oba typy m  éfenych
tepelnych izolaci m ély vykazovat stejny teplotni gradient.

Do stfechy pokusného dome ¢&ku byl instalovan tepelny zdroj-Zarovka s ¢ervenym sklem o vykonu
300 W

Diky vySsi teplot & bylo mozné m éfit v daleko krat§im ¢éasovém intervalu shodnost - rozdilnost tepeln &
izolaéni charakteristiky m éfenych tepelnych izolaci, nez by tomu bylo u skute  éného domu, nebo
modelu za vnit nich a vn éjSich teplot, které jsou v praxi skute  éné dosahované.

Doba m éreni byla vzdy stejna 30 minut. M éFené typy izola €nich hmot byly vzdy viditeln & vyzna €eny.
Na zaveér - kdy po 30 minutach byl zdroj tepla p  FeruSen, byla v pr Gbéhu dalSich 5 minut sledovana
setrva €nost m éfenych izola €énich hmot.

Zacatek i konec experimentu byl dokumentovan fotografi emi. Tyto tvo Fi podstatnou ¢ast této prace. A
protoze vyvoj teploty je na lidské v  dli nezavisly, je mozné tento experiment povaZzovat z  a naprosto

objektivni a pr tikazny bez ohledu na vztah autora k m éfenym tepelnym izolacim.

ZAVER
Klienti, investo fi - nenechte sebou manipulovat projektanty a staveb  nimi firmami, jakoz ani
zavad éjicimi informacemi poskytovanymi vyrobci mineralnic h rohozi. Pozadujte zasadn & nejlepsi a

e

nejlevn éjSi izolace, které stavajici trh nabizi. M é&jte na pam éti, Ze stavebni firmy i projektanti jsou



zainteresovani na obratu a ne na tepelnych Usporach Vami financovanych staveb. Nikdo z nich Vam
po nésledujicich 25 let nebude doplacet zvySené ndk lady na otop diky nevhodn & zvolené tepelné

izolaci.

UPOZORNENI

Kdokoliv ma pravo se zavéry tohoto experimentu nesouhlasit. Kdokoliv mé pravo
pochybovat o objektivnosti tohoto pokusu. Kdokoliv méa proto pravo se opakovaného

pokusu zuc&astnit osobné s jakoukoliv zkouSenou izolaci.



